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A vasgyartas modszerel

A vasgyartas technoldgiajanak Japanba Kkeriilése

A vasgyartas technologiaja a hettitaktdl szarmazik, akik i. e. 2000 és 1500 kozott éltek.
Ugy gondoljak, hogy i. e. a 6. szazad kériil (a Kofun "sirhalmok" kora utan) Indiabdl,
Kinai tengerparti Konan tartomanyan at, majd a Koreai-félsziget déli részén keresztiil
jutott el Japanba.

A Tatara vasgyartasi modszere

A tatara vasgyartas soran a vashomokot faszén elégetésének segitségével acélla vagy
ontottvassa redukaljak.

A vasféléket altalaban ércbol finomitjak, de Japanban kevés a vasérc. Vashomok
azonban béségesen talalhatd, és a tatara-mddszert ennek a nyersanyag-forrasnak a
kiaknazasara fejlesztették Kki.

Tataraval kétféleképpen allitanak el vasat. Az elsdt kera-oshinak, azaz "acél préselés"-
nek (kozvetlen vasgyartasi modszernek) nevezik, amely soran a vashomokbodl
kozvetlentl allitjak el6 az acél kerat.

A kera-oshi utan a nyers kerat (acél szivacs) ciklikusan ismételt nyujté kovacsolassal és
tizi hegesztéssel munkaljuk meg.

Ez a mddszer altalanosan ismert. Mivel az acél edzheto, kardok, kések, szerszamok és
hasonlo eszkozok eldallitasara hasznaltak.



A masik eljaras - a zuku-oshi (nyersvas-sajtolas) - egészen mas: konnyen olvado,
nagyon magas széntartalmu, kivaléan ontheté anyagot (nyersvasat) eredményez, ami
rideg, nem kovacsolhat6 és nem is edzhet6.

Ennek egy részébdl pl konyhai eszkozoket vagy szobrokat dntenek. Tobbsége azonban
egy masik fémmegmunkalé miihelybe kertil, ahol széntartalmat aszerint csokkentik le,
hogy milyen anyagot - lagyvasat vagy acélt — kell el6allitsanak beldle.

A felhasznalt vashomok szintén két, egymastol nagymértékben eltéré tipusba tartozik.
Ezek a masa- és az akome vashomok.

A masa vashomok granitbol szarmazik (ami egy savas kézettipus) és alacsony a titan
tartalma.

Az akome vashomok bazikus dioritban képzddik és titan tartalma magas (5% vagy
tobb).

El6bbit a kera-oshi, utébbit a zuku-oshi médszer hasznalja inkabb.

Kera-oshi modszer:

A kovetkezdkben megvizsgaljuk, hogy mi torténik a tataranal, amikor a kera-oshi
modszert alkalmazzuk.

A kera-oshi mddszert els6sorban a Chugoku-hegység északi oldalan hasznaljak, ahol
masa vashomok talalhato. Tekintettel arra, hogy a folyamat az elejétdl a végéig mintegy
70 orat vesz igénybe, amely harom nap és harom éjszakan at tart, mikka-oshi, azaz
"haromnapos préselés” modszernek is nevezik.

https: //www.youtube.com/watch?v=0Q2G9bnAraJ0

A folyamat a koho6 elémelegitése utan az akome vashomokkal kezdédik, amelynek
olvadaspontja alacsony és kival6 a redukalhatosaga. Ekkor a tliztérben a hdmérséklet
emelkedik (ezt komori fazisnak hivjak) az érc redukalodik, a képz6dé salak pedig az
aljaban gytlik 6ssze. Ezt az olvasztas soran id6rdl idére csapolni kell. A fém szilard
halmazallapotban marad, épp csak annyira olvad meg, hogy a szemcsék
osszetapadjanak. Tehat amit a kera-oshi eljaras soran a tatarabol kifolyni latunk az a
felgyiilemlett salak, nem a fém.

Szépen bemutatja ezt a kovetkez6 vided (az itt hasznalt aknas olvasztohoz hasonlot
hasznaltak a VIII.-X. szd-i Japanban is)

https://www.youtube.com/watch?v=eYga8cdUSnM
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A kera ugy keletkezik, hogy a masa vashomok aranyat fokozatosan novelik a
keverékben. A koh6 hémérséklete tovabb né és a langok rendkiviil fényes aranysargan
ragyognak. Mindekozben, mig a kera egyre nodvekszik az olvasztéd fokozatosan
erodalodik (ezt nevezziik agari fazisnak).

A tatara falai egy bizonyos ponton mar elég vékonyak és keskenyek lesznek, igy nem
birjak el a tovabbi munkat, ezért a tatara miveleteket befejezik (ez a kudari fazis).

A fent vazolt teljes folyamatot hitoyo, sz6 szerint "egy generacié" néven emlegetik.

Az egy tipikus hitoyo soran felhasznalt 13 tonna vashomokbdl és koriilbeliil
ugyanannyi faszénbdl mintegy 2,8 tonna kera és tovabbi 0,8 tonna nyersvas késziil. Ha
ezt a modern acélgyartas szemszogébol nézziik, akkor a 28%-o0s kihozatal rendkiviil
gyenge értéket képvisel.

A keletkez0 kerabol kivalasztott legjobb mindségli részeket tamahagane ("ékszeracél")
néven emlegetik.

Ezt hasznaltak a Nihonto (japan kard) alapanyagaként. A 2,8 tonna kerabdl nyert tama-
hagane korlatozott - legfeljebb egy tonna anyagot tesz ki. Ennek megfelel6en ebbdl
valoszintileg megérthetjiik, hogy a tamahagane rendkiviil értékes anyag volt.

Zuku-oshi modszer:

A zuku-oshi technikaban végzett munka csak kis mértékben kiilonbozik a kera-
oshiétol.
A kett6t 6sszehasonlitva a zuku-oshi modszer sajatossagai a kovetkezdk:

1. Alapanyagként akome vashomokot hasznalnak;

2. A fuvdka helyzete alacsonyabb és valamivel nagyobb lejtés, igy a levegd az olvasztd
teljes also részébe fujhato;

3. A tiztér oblének also része nagyobb

4. A zuku képzbédése soran a fém megolvad.

Masik kiilonbség a kera-oshi modszerhez képest az, hogy az ilizemi hédmérséklet
alacsonyabb és egyenletesebb.

A kemence élettartama emiatt hosszabb, és foként négynapos eljarast alkalmaztak.

A Chugoku régioban szamos zuku-oshi stilusu tatara volt szerte a San'in és San'yo
korzetekben. A zuku-oshi moédszer volt a Chugoku région kivil is a f6 vasgyartasi
eljaras.

https://www.youtube.com/watch?v=TYpQWMHghz8
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A tatarabol eloallitott vas:

Tehat a kera-oshi az acélszivacs, a zuku-oshi pedig a nyersvan vagy oOntottvas
el6allitasanak mddszere.

Miutan a kerat a helyszinen egy fémmegmunkaléban 500- és 1000 kg-os ejtd
kalapacsokkal 0sszetorték, a darabokat a haganezukuri-ban ("acélgyarté hely")
valogatjak szét. A legjobb részekbdl tamahagane lesz. A maradékot méret, a feliileti
torések jellege, a szén- és salak tartalom szerint szortirozzak tovabb.

Az ekként osztalyozott anyagokat aztan csomagoljak és elszallitjak eladasra.

A maradékot a nyersvassal egyiitt elkiildik egy fémmegmunkalé mihelybe, ahol
sagehagane-t és késacélt készitenek bel6le, majd elszallitjak.

A fémmegmunkal6 miihelyben végzett munka kiilonbézik a mai kovacsolastol.
Tartalmaz egy miiveletet, amelynek soran a keraban 1évd salakot olvadas kozeli
hémeérsékleten torténd kovacsolassal tavolitjak el.

A kera tormeléket djra olvasztjak szerszamacélla (oroshigane) vagy széntelenitik és
lagyvassa alakitjak (sagegane).

A kera-oshi modszer az acél direkt el6allitasara szolgalé eljaras, mivel az acél
kozvetleniil a vashomokbdl késziil.

A zuku-oshibol kikeriil6 nyersvasnak a fémfeldolgozé tlizemben torténd
széntelenitésével eldallitott acél a japan acélgyartas indirekt modszerének tekintheto.



